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1 Dane wyjgciowe

1.1 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ekspertyza @stamnu technicznego i srmsci mostu z
l?elek prefabrykowanych kablobetonowych typu WBSY maeky Kamienm w Ostrowcu
Swigtokrzyskim..

1.2 Opis drogi
Analizowany obiekt znajduje siw ciagu ulicy Samsonowicza w Ostrow&wigtokrzyskim
nad rzelg Kamienry

1.3 Opis konstrukcji mostu

Istniecy most to konstrukcja z belek prefabrykowanych lé&aétonowych typu WBS o
nastpujacych parametrach:

= Rozpktos¢ teoretyczna belki 15,00m

= Szerokdéc¢ catkowita obiektu 13,27 m

= Diugos¢ catkowita obiektu (ze skrzydtami) 32,06 m

=  Wysokas¢ belki WBS 0,85 m

= Podstawowa gr. ptyty+skos 0,12+0,05 m
= Liczba kabli spgzajacych 5 szt.

= Szerokd¢ jezdni 9,20 m

= Szeroka&c¢ kapy chodnikowej prawej 2,00 m

= Szerokd&c¢ kapy chodnikowej lewej 2,07 m

= Podpory skrajne przyczotki betonowe
Rys 1. Przekréj poprzeczny mostu
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Rys 2. Widok z géry
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1.4 Material
1.4.1 Beton

Na podstawie badawytrzymatagciowych betonu okrdono klag betonu belek sp#onych

WBS. Okrélono klag betonu jakB35.

Wiasciwosé Symbol | Warto §é
Klasa betonu B 35

Modut Younga Ec 34,6 GPp
Wspoitczynnik Poissona M 0,167
Ciezar y 27 kN/n?
Rozrzeszaln@ termiczna a 1,0e-5

Plyta zespalara - przygto do obliczé beton klasyB20

Tabela 1.Charakterystyki materiatowe betonu belek WBS

Wiasciwosé Symbol | Warto §é
Klasa betonu B 20

Modut Younga Ec 27,0 GPp
Wspoiczynnik Poissona K 0,167
Ciezar y 27 kN/n?
Rozrzeszaln@ termiczna a 1,0e-5

n = 27,0/34,6 = 0,78 (stosunek modutéwesgstasci)
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1.4.2 Kable sprezajace

Na podstawie dokumentacji archiwalnej ustalon@o spezenia belek WBS iyto stali
kablowej @5 gat. | 0 Rr=16500 kg/éinacikgu podczas sptaniac=10500 kg/crh

1.4.3 Sita sprezajaca
Zgodnie z dokumentagjarchiwalr przyjeto sike sprezajaca kazdy kabel jako réwam 329,2
kN. Belka Kablobetonowa WBS sgona jest za pomacb kabli gdzie 2 z nich maja tras
prostoliniowg a pozostate krzywoliniowv(paraboliczn).
Widok belki z trasami kabli , oraz przekroje popmzee pokazano na rysunkach i
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Rys 2. Belka kablobetonowa WBS

1.4.4 Straty sit sprezajacych
Na podstawie projektu archiwalnego pkggjwielkos¢ strat jako rowa 17%. Przy czym 14%

strat zajdzie przed zamocowaniem belki natomiagtogiata czs¢ start po stwardnieniu
betonu ptyty ustroju nimego.

1.5 Obciazenia w stanie projektowanym

1.5.1 Dane archiwalne

Obiekt zostat zaprojektowany na podstawie:

- 1) Normatywu technicznego projektowania mostovdrayach samochodowych.
Obchzenia ruchome (1956 1),

- 2) PN-57/B-03320 Konstrukcje z betonugmnego,

- 3) PN-58/B-03261 Betonowezelbetowe konstrukcje mostowe,

- 4) PN/B-03280 — Projekt — Konstrukdelbetowe prefabrykowane,

- 5) Typowe mosty prefabrykowane kablobetonowe. AIbtb. Obliczenia statyczne i

wytrzymatdgciowe przset o rozpgtosci 15,00 m.
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Wspétczynnik dynamiczny do olagienia ruchomegb=1,15 (wedtlug Normatywu .z 1956)
Wg 5) Maksymalny moment od olagen ruchomych jaki mge przenié¢ belka wynosiM =
36,17 Tm (361,7 kNm)

2 Obliczenia

2.1 Charakterystyki geometryczne przekrojow

Beton prefabrykatu B35 E 34,6 GPa
Beton piyty B20 E 27,0 GPa
Rys 3. Charakterystyki geometryczne elementow przekroju

Rys 3.1 Belka WBS 15
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PARAMETRY PRZEKROJ
WBS netto
F 01452 m2 Ob 2.533495
Xd 0152 m | Xg 0.15

Yd| 040986 m |Yg| 0.44012
Ix 00186 m* ix 0.28576
ly | 0.00061 m* iy | O0.06456 m
Wid 002893 m3Wxg| 0.02684 m?
Wyd  0.00403 m3\Wyg| 0.00403 m?
I 0.01186 m* 12 0.00061 m*
Iy 0 m*
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Rys 3.2

Rys 3.3

Przekréj zespolony nrl
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71 netto
F 0.304 m2| Ob 59154 m
xd 0.775 m | Xg 0779 m
Yd 06935 m | Yg (L3265 m
Ix 0.0345 mt Ix 0.3368 m
ly 00298 mt iy 0.3131 m
Wxd 00497 m3|Wg 01056 m3
Wyd 0.0385  mI|Wyg 0.0385 m?
] 0.0345 m*| 12 0.0298 m*
lxy 0 m*
Przekroj zespolony nr2
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PARAMETRY PRZEKROJU
2 netto
F 0.4524 m?| Ob 58854 m
*d D7EEZ m | Kg 04688 m
Yd 0.BE3E m | g 0.4585 m
[ 0081 mH| ix L3672 m
Iy 0028 m*| iy 0.2487 m
Wi 0.0706  m3|Wg 01336 m?
Wydl 00385 m3|Wyg|  0.0597 m3
[ DOB1E m*| 12 00274 mt
Ly 00043 m*
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Rys 3.4 Przekréj zespolony nr3
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F 03389 m2| Ch 5.9254 m
Ad 0452 m | ¥g 0783 m
fd 07833 m | g 05797 m
% 0.0462 m*| ix 9.370 m
ly 0.0256 m* iy 0.2758 m

Whed 0.0B0T  m?|ikg 00788 m?
iy 00567 m3|ihg 0.0327 md

1 0.0458 mH 12 0.025 mt
ey | —0.0037 m*

Rys 3.5 Przekréj nrl do obliczenia momentu bezmdéel na skecanie
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2| | |
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Przekroj 1

h/b

1550/120 = 12,92 => B = 0,333  300/150 = 2,(B=>0,299 610/120 = 5,08 => B = 0,2907
300/140 = 2,14 => B = 0,2346

Is =X b*h*b®

s = 0,333*155,0*12,8-0,229*30,0*15,6+0,2907*61,0*12,6+0,2346*30,0*14,6 =
89190,72+(23186,25+30642,11+19312,27) = 162331n85@,001623135)
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Rys 3.6 Przekréj nr2 do obliczenia momentu bezmdéel na skecanie

. 760 )
’ ’
= 1235
1
g |
300
w =
L |
N
Przekrgj 2
hib

760/300 = 2,53 => 00,2498 =B 1235/120 = 10,29;333 = B 300/150 = 2,0 => 0,229 = B
610/120 = 5,08 => 0,2907 =B 300/140 = 2,140;2846 = B

ls =% b*h*b3

s = 0,2498*76,0%30,8+0,333*123,512,6+0,229*30,0*15,80 +0,2907*61,012,6 +
0,2346*30,0*14,6= 512589,6+71064,9+73140,63 = 195495,13 (BD019549513f)

Rys 3.7 Przekréj nr3 do obliczenia momentu bezmdéel na skecanie
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Przekrdj 3

h/b

320/250=1,28=>B=0,1718 1235/120 = 10,29 =®333 300/150 = 2,0 =>B =0,229
610/120 = 5,08 => B = 0,2907 300/140 = 2,14 => B 2346

Is =% Bh*b®

s = O,1718*32,0*25,6*—0,333*123,5*12,6+0,229*30,0*15,6+0,2907*61,0*12,6 +
0,2346*30,0*14,6: 85900,0+71064,9+73140,63 = 230105,5@(@{1)0201055314)
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2.2

2.3

Przyjeta metoda obliczé

1) Normy wymienione riej opieraj Sie przy wymiarowaniu na metodzie napen
liniowych.

- 2) PN-57/B-03320 Konstrukcje z betonugmnego,

- 3) PN-58/B-03261 Betonowezelbetowe konstrukcje mostowe,

Norma obecnie obowtujaca (dla okrélenia klasy obczenia) PN-91/S-10042 (Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowgglbetowe i spyzone. Projektowanie.) rowniebazuje na
metodzie napzen liniowych z uwzgédnieniem wspoétczynnikdéw obgien (wspoétczynnikdw
bezpieczastwa)..

Generalnie mina przyjé, ze brak wspétczynnikbw oznacza ofpenia charakterystyczne.
Normy 2 i 3 bazyj na obcizeniach charakterystycznych.

2) Z inwentaryzacji i przegtlu wynika, ze od czasu wybudowania obiekt nie byt
remontowany. Obgienia state (ezar belki i ptyty zespolone] — pomostowe)) i dodatieo
(ciezar izolacji, w-wy ochronnej, nawierzchni, kap chdanvych, balustrad) nie ulegty
zmianie.

3) Zmianie ulega klasyfikacja olagen, obiekt byt zaprojektowany na | kiasvediug - 1)
Normatywu technicznego projektowania mostow na acbgsamochodowych.

Obchzenia ruchome (1956 r), obecna norma PN-85/S-10@80Qidje obciazenia w klasach
odpowiednio A, B, C, D, E i zwkane z tym obaienia (przy zatgeniu ob.
Charakterystycznych).

Z uwagi jak wyej do okrélenia n@gnosci wystarczy porownanie momentoéw w belkach od
obciazen ruchomych obliczonych wg 5) Typowe mosty prefalowkne kablobetonowe.
Tom-11-15. Obliczenia statyczne i wytrzymaéowe przset o rozpgtosci 15,00 m. i
momentow od obgizen ruchomych wg PN-85/S-10030.

Wg 5) Maksymalny moment od olgen ruchomych jaki mge przenié belka wynosiM =
36,17 Tm (361,7 kNm)

Zestawienie otrzymanych wynikow (wycag z zahcznika nr 1)

Belka 1 2 3 4 5 fi 7 8 g

KL B 466,2 [ 566,77 | 6314 | 649,2 | 6474 | 650,77 | 638,1 | 579,77 | 444,3
KL C 10,8 | 3778 (4209 | 4325 | 431,6 [ 433,58 | 4254 | 386,5 | 2975
KL D 20720 251,9 | 2806 | 288,5 | 2877 285,2 | 283,68 | 2576 | 1954

Uwaga: Wyniki dla klasy C uzyskano z podzieleniataéi dla klasy B przez 1,5 (zgodnie z
normg PN-85/S-10030), dla klasy D z podzielenia wastalla klasy C przez 1,5.

Procentowe przekroczenie waitomomentow dopuszczalnych (361,7 kNm) poszczegbiny
belek dla klasy C (- oznacza brak przekroczenia)

Procent | 1u1| a5 | 164|197 193| 199|176 | 6.8 |-177

przelroczema
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3 Stan techniczny obiektu

3.1 Wyniki przegladu i oceny wbudowanych materiatow (stan istnigjcy)

W styczniu 2009 przeprowadzono przghlistniepcego obiektu (jego poszczegolnych
elementow) i stwierdzono:

3.1.1 Stan nasypéw i skarp

Stwierdzono:

- wegetagj roslin

- ubytki, erozja materiatu

Stan techniczny okgtono jako:zadowalajacy (4)

3.1.2 Stan dojazdow:

Nawierzchnia asfaltowa, stwierdzono:

- deformacje (lokalne)

- zarysowania, sfkania

Stan techniczny okg@ono jako:niepokojacy (3)

3.1.3 Stan nawierzchni jezdni:

Nawierzchnia betonowa, stwierdzono:

- deformacje w olabie pohczenia konstrukcji z nasypem (znaczne) 25%
- zarysowania, sgkania siatkowe (znaczne) 25%

- zanieczyszczenia

Stan techniczny okéono jako:niedostateczny (2)

3.1.4 Stan balustrad, barier i oston:

Stwierdzono:

- uszkodzenie balustrady

- korozja werowa (miejscowo) 15%

Stan techniczny oceniono jakaiepokojacy (3)

3.1.5 Stan nawierzchni chodnikow i kraweznikow:

Stwierdzono:

- rysy i ekniecia z wykruszeniami i ktnymi kawatkami betonu 40%
- ubytki betonu 30%

Stan techniczny oceniono jakaedostateczny (2)

3.1.6 Stan belek podpogczowych, gzymsow

Stwierdzono:

- korozg powierzchniow betonu, starzenie

- ubytki betonu (znaczne)

- wegetagj roslinnosci 30%

Stan techniczny okétono jako:niedostateczny (2)

3.1.7 Urzadzenia odwadniapce

Stwierdzono:

- zniszczenie zabezpiedzantykorozyjnych rur spustowych
- zniszczenie struktury materiatu rur spustowych

- niedrazne wpusty odwodnienia

Stan techniczny okéono jako:awaryjny (0)

10
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3.1.8 Stan izolacji:

Stwierdzono brak izolacji:

- Wystkepuja nieliczne przecieki

- osady i wykwity

Stan techniczny izolacji oceniono jaktiedostateczny (2)

3.1.9 Stan konstrukcji pomostu (w tym poprzecznice)

Stwierdzono:

- nieliczne przecieki wody

- korozg powierzchniow betonu, starzenie

- korozg zbrojenia (lokalnie)

- osady i wykwity

- ubytki betonu kacowki poprzecznicy (widoczne zbrojenie)
Stan techniczny okgono jako:niepokojacy (3)

3.1.10 Stan dzwigaréw gtownych:

Stwierdzono:

- korozg powierzchniowy betonu, starzenie

- rdzawe wykwity (lokalnie)

Stan techniczny oceniono jakradowalajacy (4)

3.1.11 Stan tazysk:

Stwierdzono:

- Zniszczenie zabezpiedzantykorozyjnych

- kororozg wszystkich elementow hysk

Stan techniczny izolacji oceniono jakdedostateczny (2)

3.1.12 Stan urzadzen dylatacyjnych:

Brak danych o zastosowanych agzeniach dylatacyjnych.
Stwierdzono:

- nierdwndci progowe nad potencjajrszczelim dylatacyjm, spkania
- osady i wykwity

Stan techniczny oceniono jakaedostateczny (2)

3.1.13 Stan przyczotkow (fundamentow i korpusow):

Nie stwierdzono oznak nieprawidtowej pracy fundatiey.
Stwierdzono:

- przecieki, wykwity,

- korozg powierzchniow, starzenie

- ubytki betonu

Stan techniczny oceniono jakuiepokojacy (3).

3.1.14 Stan filaréw (fundamentoéw i korpuséw):

Nie stwierdzono oznak nieprawidiowej pracy fundatey.
Stwierdzono:

- przecieki, wykwity,

- korozg powierzchniow, starzenie

- ubytki betonu

Stan techniczny oceniono jakuiepokojacy (3).

11
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3.1.15 Stan skrzydetek
Stwierdzono:
-wegetacja réinnosci
- powierzchniowg korozg betonu (wykwity)
- ubytki materiatu (lokalnie)
Stan techniczny oceniono jakaepokojacy (3).

Zalecenia ogolne (wnioski z przegdu):

Stwierdzono:
*Srednia ocena obiektu 38/15 =2,5
Na podstawie przeprowadzonego przdgl stwierdzono konieczé® wykonania
nastpujacych robot remontowych (schemat):
— rozbidrka istniejcej nawierzchni @cznie z izolagj i warstwg ochronmn), fragmentéw skrzydet,
scianekzwirowych, fragmentow korpusuadznie ze skrzydetkami,

— przebudowa kap chodnikowych
— wykonanie izolacji ptyty pomostu,

— wykonanie odwodnienia ulicznegoacknie z separatorem substancji ropopochodnych
(odprowadzenigciekow do rzeki)

— wymiana nawierzchni jezdni,

— wykonanie nawierzchni na dojazdach do obiektu
— wykonanie dylatacji

— przebudowa utgyskowania obiektu

— wykonanie nowych ftaw podhyskowych, #cznie zsciankami zaplecznymi i skrzydetkami
nadbudowa skrzydet

4 Analiza obliczen i wnioski

Po analizie obiektu na olgenie pojazdem K klasy ,B”, obgiono analizowany obiekt
pojazdem K klasy ,C”i klasy ,D”.

Obiekt w stanie istnigtym nie przenosi obgten normowych klasy C, bezpiecznie przenosi
obciazenia klasy D.

Przekroczenie rimosci belek (momentow wywotanych olageniem ruchomym klasy C )
wynosi okoto 20%.

Zadowalagcy stan techniczny belek, bardzo dobra jednoré@nometonu belek i piyty
pomostowej oraz brak widocznych uszkatldearysowa, peknigé) powstatych w trakcie
uzytkowania obiektu pozwala dofi¢ obiekt na obaizenia klasy C.

Przeprowadzono wgtna analiz mazliwosci poszerzenia obiektu i przystosowania obiektu
do przenoszenia obkgien klasy C (obecnie przekroczenie snosci belek od obaizen
ruchomych wynosi 20%) oraz B.

Dopuszcza si obustronne poszerzenie obiektu o 0,5 m ¢ksdenie szerokmi calego
obiektu o0 1 m) pod warunkiem wzmochnienia ustrojénego gwarantycego przeniesienie
normowych obgcizen klasy C.
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W przypadku podniesienia fmosci do klasy B nie dopuszczagsmazliwosci poszerzenia
obiektu w stanie istniegym

Wzmocnienie polega na wykonaniu nadbetonu ptytyaqaanego przy pomocy kotew z
istniejaca ptyta (minimalna grub& nadbetonu 10 cm) oraz zmniejszeniezaiu kapy
chodnikowej (np. beton lekki).

Dalsze zw¢kszanie szeroki obiektu wymaga zastosowania dodatkowych belek.

Whiosek koncowy

1). Analizowany obiekt w stanie istniegcym przenosi obcazenia klasy ,C”
zgodnie z PN-85/S-10030.

2). W celu powstrzymania degradacji konstrukcji nakzy przeprowadzi¢ remont
obiektu w zakresie podanym w zaleceniach ogoélnyckioski z przeghdu).

3). Remont przeprowadzé w ciagu najblizszych 5 lat (do maja 2015r).

4). Waznosé¢ ekspertyzy 5 lat (pod warunkiem braku posgpoéw degradacii
konstrukcji — ocena - na podstawie przegidow obiektu).

Opracowat

mgr inz. M. Martynowicz
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